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1- 20 A buon diritto, io stimo, € lecito affermare (mala S Saes Tt e
convinzione deve essere suffragata, e tentere- Iy - :
mo di farlo) che I'impiego del modello — inteso 1)
come oggetto, preferibilmente ligneo, capace di j
anticipare la compiuta realta costruttiva di una
architettura e il suo “effetto”; valendo, al tempo
stesso, quale referenza di controllo, messa a di-
sposizione del cantiere, della correttezza del &
processo esecutivo — & tutt'affatto escluso dal i
metodo progettuale di Palladio. Con un’eceezio-
ne, agevolmente esplicabile (e sulla quale, si in- ¢
tende, anche ci soffermeremo). Il rifiuto, d’'al- :
tronde, di un simile strumento di lavoro non me- g ; .
raviglia, e spetta alla stessa mentalita e cultura 4 L o 1L e Al RE : ) ?
degli architetti veneti nei secoli XV e X VI, i qua- o VA S EAE 0L ERgmRe 1
li, lungi dal ritenerlo episodio conclusivo per il WSS S
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suo significato di compiuta specificazione plasti-
ca e tridimensionale dell’“idea” fissata nei dise-
gni, ne avvertivano, in rapporto al momento gra-

fico, una sorta di ingannevole e fuorviante ridu- tle s &
zione. Vincenzo Scamozzi e, al riguardo, elo- ki
quente. T o

I modelli — egli scrive nell'Idea dell architettura uni-
versale (1615) — sono a simiglianza di piccoli uccelli, i
quali per [sé stessi] non si discernono bene se sono ma-
schi o femmine, ma poi fatti grandicelli si conoscono
per aquile o per corvi, e percio € anco assai facile cosa
che i padroni siano ingannati sotto coperta di modelli.

La nozione di modello di esaurisce pertanto, nel
veneto quattrocinquecentesco, tout-court, in
quella di disegno “in pulito” definito a capo di
una preliminare accanita ricerca pur sempre
grafica, e approvato dal committente. I docu-
menti, al riguardo, sono espliciti: “modello over
disegno”; “modellum seu designum”; ecc.: laddo-
ve le espressioni over e seu, contestualmente,
h_anno il valore inequivocabile di una specifica-
zione e non gia di una contrapposizione o alter-
nativa tra cose diverse.

Il disegno “in pulito” veniva corredato di istru-
zioni solitamente affidate ad un testo di “aricor-
do”, in quanto promemoria circostanziato per le
maestranze impegnate nel cantiere e, anzitutto,
per il loro sovrastante (“proto”) che, di regola, si
identifica nello stesso progettista. Si tratta del
caso, troppo spesso trascurato o sottovalutato,
di Palladio, la cui pratica professionale rispec-
chia appieno il ruolo definito da una sentenza
pronunciata gia sul finire del Quattrocento dalla
Giustizia civile padovana a vantaggio di Pietro
Lombardo, per riconoscerne, tra I'altro, la condi-
zione liberale e intellettuale, superiore ed ester-
na ai vincoli delle corporazioni di mestiere.
Costume e usanze de i proti— vi si avverte — quando!
prehendono a far una fgbbrie_a e che h::ge fa’tﬁ m
over disegno lo porta a la fabricha, et li mur:
pria e marangoni seguitano lavorar segondo el mode
e 'ordine che ahora per ora li da el pmgtz?gt? d@e}n&*
tho comanda a tutti et & obedito [.]; et sei
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1. Andrea Pall wdio, alzato frontale per

Palazzo Chicricati a Vi \
Andrea Palladio, ] ,l 2
Palazzo Chieries 1 Vie v
Royal Institute ol Iv sh Architects
(RIBA), London, XVIL b

elovation for

2. Palladio, planimetria terrena per Palazzo
Chiericati a Vicenza. Nei due disegni sono
da identificare le carte “de la fasada® e de
“la pianta” consegmate, in quanto “modelli,
da “maistro Andrea Palladio architetto” a
Girolamo Chiericati. Si fara caso alle
indicazioni di misura di cui sono corredate.
Palladio, ground-level planimetry for
Palazzo Chiericati in Vicenza. The plans
“de la fasada” and “la pianta” may be
wlentified in the two drawings.

As “models”, they were given by “maistro
Andrea Palladio architect” to Girolamo
Chiericati. The indicative measurements
on the drawings are interesting to note.
RIBA, XVIJ, 8.

3. Palladio, rilievi di basi, capitelli ¢ cornici
dell'Arco di Costantino a Roma.

Palladio, veliefs of the bases, capitals and
cornices of the Arch of Constantine in
Rome.

RIBA, XII, 5v.

4. Palladio, rilievo dell’Areo di Costantino

a Roma. L'accanimento e linsistenza nella
registrazione e nella misurazione dei
particolari del reperto antico, financo
corredate di annotazioni, & condizione
necesgaria, secondo un procedimento che
appartiene alla stessa prassi progettuale
dell'architetto, della proposta grafica
integrale del monumento.

Palladio, relief of the Arch of Constantine
in Rome. The perseverance and ingistence
in the recording and measurement of the
details of the ald section (including
annotations) is a necessary condition of the
integral graphic proposal of the monument,
according to a procedwre which was part of
the architect’s design praxis.

RIBA, XII, 5r.

e e e
e
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5. Palladio, ipotesi alternative per

la facciata del Palazzo di Iseppo da Porto

a Vicenza.

Palladio, alternative proposals for

the fugade of the Palazzo di Iseppo da Porto

in Vieenza.

6. Palladio, schizzi di ricerca planimetrica
per un palazzo (a Venezia?), per una villa
(?) e per altre “invenzioni™

Palladio, sketehes for planimetric
possibilities for a palazzo (in Veniee?),

a villa (2) and for other “inventions”.

RIBA, XVII, 9r. RIBA, X1V, 9v bis.

5

prothi havevano el cargo del comandar, misurar et
compartir tutto quello che bisogna su una fabricha et
dar misure, sagome, cte.
Non ¢ il caso, in questa sede, di sviscerare e po-
stillare le implicazioni del singolare dispositivo
che anticipano la definizione dell'architetto (“giu-
dicio et intelletto™) enunciata sebbene in forma
pill perentoria e sistematica da Daniele Barbaro
in margine a Vitruvio. Bastera prendere atto
della sanzione giuridica di riconoscimento di un
compito il quale, nel momento in cui vien sottesa
inscindibile complementarieti tra stesura del
progetto e sua messa in opera, vale il coordina-
mento ed il controllo (“comandar, misurar et
compartir”), nella fase esccutiva, di specializza-
zioni tecniche differenti (“murari, tagliapria e
marangoni”) collaudate dalla pratica e garantite
dalla affiliazione alle fraglie depositarie del pa-
trimonio “meceanico”: e, pero, in modi attivi e ta-
li da ammettere un coinvolgimento, per dir cosi,
manuale. Non solo infatti si tratta di “dar misu-
re” (che vuol dire, tra I'altro, verificare nel can-
tiere la validita del “modelo over designo”, e
adattarlo, per uso anzitutto dei “murari”, all'im-
prevedibilitd e all'imponderabilitd dei percorsi
della sua traduzione in soliditd statica), ma, an-
che e soprattutto, di far “sagome” (ritagliate, ve-
risimilmente su carta e di scala 1:1 e da rimettere
ai tagliapietra) degli elementi decorativi: stipiti,
architravi, fusti di colonne, piedestalli, capitelli,
cornici, ecc. Pero, alloccorrenza, anche di pit.
A Palladio, riconosciuto “architeto” e “protho
de la fabrica” delle logge della Basilica vicentina
nell’aprile 1549 in seguito all'affermazione nel
“concorso” (un altro termine, peraltro, che an-
drebbe storicamente messo a fuoco corretto)
bandito il 6 settembre dell’'anno avanti, verra
corrisposto un salario che copre sf una sovrin-
tendenza ai lavori concepita e pretesa come si-
stematica organizzazione e direzione del cantiere
(“far lo acordo con li spezapreda” ma pure, e ad
esempio, un materiale “mesurar [...] prede”, o, fi-
nanco, personalmente, “comprar una cagna de fero
azolado per tiner su le prede”). Val la pena perd
soffermarsi su codesta tappa centrale della car-
riera di Andrea in quanto possa fornir spunti ulte-
riori di riflessione sul problema che ci riguarda.
Com'’é noto, Palladio, insieme con Giovanni di
Giacomo da Porlezza della cui bottega era allora
socio, aveva avanzato, d'iniziativa propria, una
proposta per risolvere I'annosa, e sospesa, que-
stione del rivestimento di logge del quattrocen-
tesco palazzo “della Ragione”, sin dal marzo
1546, esibendo all'uopo un “designum”, Ora, la
delibera del civico Consiglio che la accoglie con-
tiene una clausola sorprendente e alla quale non
sono in grado, per adesso, di trovare riscontri
(salva la collocazione in opera e a titolo di prova
di alcuni lacunari [“capsoni”] nella sala dell’Aiace
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= Palladio, progetto definitivo per la
¢t sulln stradi e per il pr spetto sul
Lo Ji Pal Valmarana o Vieenza. |

| tiy pere diverse,

cortile

tente ¢ a

per il cantiere.

Palladio, definitive plan for the fagade
Jacing the street and the one on the
courtypard, Palazzo Valmarana i Vieenza
Althowah the three drawings refer to '
different wovls, they illustrate Palladio's
design method in its various obstinate and
necessary steps, imeluding the “testing” and
“retesting ™ of planimetrie arrangement or
possible facades, definition of the “model”
Jor the client's approval and reference
“texts” for the building site.

RIBA, XVII, 4r.

4 Udine, nel 1576); poiché la rappresentazione
meramente grafica dellidea non permette di
prevedere e valutare I'effetto della sua trasposi-
zione in “presenza’” spaziale (“quia picturae non
usque quaque credendum est, quae oculos falle-
re possent”), si decide di trarne un arco in legno,
a scala reale, per poggiarlo all'edificio e studiar-
ne la convenienza (“si talis forma videbitur con-
venire”). Resta che la diffidenza per la maquette,
come cventuale ultima fase espressiva dell'iter
progettuale, appare implicitamente e clamoro-
samente ribadita. D’altronde, al succitato con-
corso saranno esibiti, per I'appunto, “designa si-
ve modella” (il mandato di pagamento al Palla-
dio pei quattro elaborati predisposti allude, anzi,
semplicemente a “dessigna”): che se, poi, all'in-
domani della proclamazione dell’esito, un “mae-
stro Martin marangon” sard incaricato di realiz-
zare un “modelo” (questo siligneo: autentica ma-
quette) “del palazzo”, dubito assai trattarsi della
preoccupazione di fissare sicuro e permanente
riferimento ad un cantiere previsto di lunga le-
na, ma penso piuttosto all'intento di celebrare,
con un oggetto destinato a rimaner esposto alla
locale comunita e ai forestieri affinché potesse-
ro “presagire” e ammirare I'immagine compiuta
dell'impegno intrapreso, la conclusione felice di
una diatriba decennale e spinosa.

Vediamo ancora, e a caso, non pit che qualche
esempio. Girolamo Chiericati paga “maistro An-
drea Palladio architetto” tra il 1550 e 1551, non
solo “per designare la pianta in carta et fare il di-
segno de la fasada” del suo palazzo a Vicenza
ma pure “della sua industria et fatica per essere
preposto alla predetta fabrica”, laddove non &
dpbbio che, sebbene delicati e deteriorabili, quei
disegni (non, quindi, una maguette) siano stati
gelosamente custoditi per decenni ed abbiano
consentito alla famiglia di far concludere l'edifi-
€10 In perfetta fedelta con l'idea originaria del
maestro, addirittura intorno alla meta del ’600.
Alla “forma delli disegni [.] fatti da misier An-
flrea Palladio” (ed & dossier cospicuo) si richiama
('i contratto stipulato dal patriarca Vincenzo Die-
D"(;HLIT? I'7e9 gennaio 1558, con i tagliapietra
hor ﬂtmruo di Meqm, B:«_xldassa_rre e Alessandro,
zin 1'111)1 ;LSIPC%Q di S. Pietro di C,e'xsiie]lo a Vene-
chitetto a Lo o Sagome” siobbliga lar-
Maggiore pe:nillr]e ai B(;nedepthl di S. IGlorgxo
nel momonie s Joro re eLLono,“ll 3 luglio 1§60,
& macste t{)m_ cui s'impegna a mostrar[ne] ?.1—
ne, di guirsanf}f‘ i modi _ac_ieguatl dgﬂa !-e‘ahzzazm—
i ':m . ]Ha ch'e l_),laus_LbLle dover_'51, poi, m'tende_r.e

odello fgtto , cui alludono i patti stipulati il
mai‘é&;ng 1(:0]'1: — ormai deceduto ('la tempo il
a chiosy c];er esecuzione della facciata di quel-
S010 disé e un Incartamento g'.raﬁco. E non
aspra po]g:;:i E!UE_HI Via via elaborati — e sui quali

¢a si sviluppera — per S. Petronio a
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R, Schizzi, misure ¢ annotazioni perim
portale ¢ per unn cornice, 1 disegmo, non
attowrnfo, © do considerare probabilmente

strumento grafico di lavoro inun eantiere
palladiano (Villa Badoer a Pratta
Polesine?)

Sketehes, measurement

< and annotations

fora portal and a eornice. The unsigned

drmwing should probably be viewed as
graphic work tool for a Palladion building

site (Villa Badoer in Fratta Polesine?).

a. Madello ligmeo di Palazzo Thiene
L Vicenza (197 facciata Interale
o prospetto sul “corsa”, 1 “modelli
“costruiscono” immagine esibita da

Palladio nel trattato del 1570, integrando
arbitrarinmente la realta della fabbrica
costruita di cui, tra Ialtro ¢ come & ben
noto, risultano coneretamente definite dal
macstro solo due “parate” del cortile, senza
che sia mai stato alzato il prospetto sul

“eorso’.

Waaden model of Palazzo Thiene in Vieenza

(1073); lateral firgede anel fucade on the
corso. The "mode 1e" “hadled " the image

exhibitod by Palladio in the trealise af 1570,

arbitrarvily inteqrating the actuality of the
erected building. However, Patlodio only
coneretely defined the tiwo “parades™ in the
courtyard and the fagade on the corso was
never erceled.

Centro Internazionale di Studi di
Architettura A. Palladio, Vicenza.

10. Madello ligneo di Pal T

) 4l4220 Thiene
a Vieenza (1973), * Thien
Waoaoden model of Palazzg Thiene
in Vicenza (1973), )
Centro Internazionale dj Studi (i
Architetbura A, Palladio,

RIBA, NI 3.

Bologna? Come solo un “dissegno” ¢ fornito tra
settembre e ottobre 1575 per I'altar maggiore
dell'Ospedaletto, e “disigno™ pei “pergoli”, agosto
1578, della chiesa di S. Zulian sempre a Venezia.

Potremmo procedere a lungo: ma sarchbe
0zioso. Bastera annotare che il metodo proget-
tuale palladiano, che ricalea e riproduce quello
dispiegato sul rilievo e nellideale restituzione
dei monumenti antichi, pud sintetizzarsi quale
processo — una volta ottenuto l'incarico — di
perlustrazione e valutazione del sito, naturale
urbano architettonico che fosse; di ricerca sem-
pre sulla carta, csasperata e caparbia, attraver-
50 prove, riprove e confronto di esili possibili (i
fogli fortunatamente pervenutici per il Palazzo
di Iseppo da Porto a Vicenza o per la villa dei Pi-
sani a Bagnolo sono clamorosamente rivelatori)
della soluzione soddisfacente; del trasferimento
di questa in una redazione “in pulito” — talora in-
cludente e affrontante un'alternativa di propo-
ste (ancora Palazzo da Porto; Palazzo Valmara-
na; Scenofronte dell’Olimpico), o magari accom-
pagnata da disegni dei dettagli— da rimetlere ai
committenti. Su siffatto “modello” veniva redat-
to il contratto con la manodopera prescelta, il cui
lavoro Andrea Palladio stesso provvedeva ad
impostare suggellando in tal guisa, con l'eserci-
zio dei compiti del “proto”, il suo ruolo di archi-
tetto, fornendo calcoli, misure (di solito non tutti
indicati nel “modello”, né sempre esaustivi negli
“accordi” stipulati), sagome, ulteriori indicazioni
pratiche che potevano persino scartare, nel con-
creto della specificazione esecutiva e nella ricon-
siderazione in siffatta luce delle ragioni del sito,
talune previsioni.

Vero & che Palladio, ove s'eccettui il caso della
sovrintendenza delle logge della Basilica vicen-
tina, sembra abbandonare i cantieri dopo periodi
sostanzialmente brevi di presenza: ma, da un la-
to, ogni qualvolta disponiamo di pezze d’appog-
gio documentarie consistenti, & forza constatare
che si tratta di presenza assai intensa e tale da
indurei al convincimento che la sua durata fosse
proporzionale all’esigenza di impostare definiti-
vamente e irreversibilmente i lavori; d'altro can-
to, constatiamo che, oltre il breve momento ini-
ziale e fervido di dimestichezza (per I'impegno
“minore” dei “pergoli” di S. Zulian appare “ve-
nutto sopra luo [sic!] diverse volte”), egli, molto
spesso, si preoccupa, ancorché saltuariamente e
nei tempi lunghi, di riapparire per controllare
quanto {atto o rivedere “sagome et misure”, per-
sino di fornirne “nuove”. Si pensi ai costanti ri-
torni alla Chiesa di S. Giorgio Maggiore, dopola * 8
fase di impostazione tra marzo 1565 e dicembre
1568, sino al novembre 1579; alla Carita (dove
accetta, nel 1569, di risarcire un errore costrutti-
vo compiuto dal cantiere in sua assenza “disfa[n-
do] a tutte sue spese et danni li sei quadri del co-
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perto della corte i quali sono di fuori dalle colon-
e attenzione dedicata, dopo la fornitura

del progetto nel 1562, alla villa di Annibale Sare-
goalla Miega fino al 1569 0 a quella, in Piombino,
per Giorgio Cornaro nel 1551-1552, attraverso
continue consultazioni col capomastro Bartolo-
meo che tiene costantemente informato 1'archi-
tetto sull'andamento delle cose, senza esitare a
rageiungerlo a Venezia per interpellarlo su pro-
blemi imprevisti. Non ¢ qui il lnogo per porre do-
mande — abbiamo aperto il discorso in altra sede
— se, allontanandosi dalle fabbriche #n progress,
Andrea provvedesse a designare un soprastante
di sua fiduein; se, addirittura, si fosse organizza-
to in maniera da poter ricorrere, luogo per luogo
in cui fosse coinvolto, ad ¢quipe di maestranze
relativamente costanti, ¢ collaudate. 18 si ricordi,
solo 0 almeno, come, inviando ai “fabbricieri” del
Duomo di Montagmana il disegno per il nuovo
coro del tempio, da Venezia 'l novembre 1564,
cgli non solo s'obbligasse a fare *le sagome™ di
“itto quello che sard bisogmo™, ma pure a “met-
tere ordine [..) con il maestro il qual [...] venird a
servir [.] il qual non abandonerd Fopera finché
non sia finita”™ e di un eapomastro affidabile fa-
cevad il nome,

Un dato pare a me acquisito, fermo; e merite-
vole d'un approfondimento inelusibile. Palladio,
In quanto architetto, rivendica, in rapporto alla
crisi istituzionale ¢ pratica — che nella congiun-
tura ch'egli vive e interpreta, esplode — della
professionalita in quanto ambito di specializza-
zione prestabilita ¢ garantita da un retaggio
d empiria ¢ istituzionalizzata dalla struttura cor-
borativa dei mestierd, il diritto sovrano di un go-
verno intelletuale delle “tecniche” (come spes-
sore frammentario, ma utilizzabile nel coordina-
ments QI un patrimonio irrinunziabile ¢ positivo
desperienze), escludendo tuttavia ogni distin-
Zlone concettuale tra I'ordine astratto del pro-
ECW ¢ i meceanicita del lavoro manuale desti-
naw a impaleare quello in materia: e rivendican-

O anzi, una gestione d'esso di personale e con-
e coinvolgimento. 11 rifiuto della maquette,
al dila de.llav constatta pertinenza alla tradizio-
:l(jbﬂ;(jvm-:l l( _z'ﬂ“mudjinv di Andrea mmlu::ir_s({f, ri-

caratlere aperto ¢ alla duttilitia del
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nor (:(]l‘.li\’m." : u_‘n ‘hu,r! o di !L‘H},’]hlllla peculiare
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fatlo th l'usmjdjlf-l principio, non meraviglia af-
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aDprofondin ]n;l'(mdlt,: in swla}, di un accorts ¢

riali e C u‘m (:ntlca dei m(rcwnn:;rm ma-

ormali che impalcano le architetture
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len madel of Villa Repela
alia (1973). Villa Repel

tali

12, 13. Modello ligmeo di Villa Repeta a o
Campiglin (1973): vedute. Villa Repet
della cwi realta costruttiva non resta
spettat
trattatistica palladinnn, venne
completamente distrtta dal
alla metd del '600. Tn ques
il modello non solo costruisee il grafico

steriori d {etto per

documento che In s stimonianza calise, s

vunel 1he

madel not

destroyed by f 1
thevelo
iels o graphie rep
the arehiteetl's hrief

wa inforno

so pertanto

prodotio a p
seygmi sommari, n
completament
solo all'immaginazione di ch

/

irhitrio con

1 ATy

imaagiiation

vanti che appartengono
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11, Palladio, pianta e alzato frontale di
Villa Repeta a Campiglia .
Dalladio, plan and frontal elevation for
Villa Repeta in Campinlin.

Da/ From: Palladio, Fguattro libri
dellarehitettura, 1570, L 1L p. 61,

esenlation

haut inereases the arbitrarimess
that belong to the
madelmalker alone.
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Wooden model of Villa Saracens in Finale
(1973): wicws, The constructed, cristing
bauilding finds vesolution in the simple

Sorm of the mam strueture, The complex

system of porticoes was never hilt, nor do
plans relating to this work exist.
Consequently, in this case as well an
crereise in finishing touches and
integrations was condueted on the basis of
the frail and wnreliable drawing Srom 1570
(im particular, sce on the following page
the enfilade of the barchessa).

Centro Internazionale di Studi di
Architettura A. Palladio.

17. Palladio, prospetto e pianta di Villa
Saraceno a Finale.

Pallacio, fagade and plan of the Villa
Saracenn in Finale,

Da/From: Palladio, I quattro libri
dell'architettura, 1570, 1, 11, p, 56,
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18. Modello ligmeo di Villa Saraceno
a Finale (1973).

Wooden wodel aof the Villa Saraceno
in Frnale (197.3)

Centro Internazionale di Studi di
Architettura A Palladio

palladiane (e non solo, veramente: talché un am-
pio dibattito al proposito meriterebbe d'essere
svolto. Non riguarda, alla [in dei conti e tra l'al-
tro, la legittimita delle sempre pin frequenti, e
deludenti ¢ monche, quali che ne siano i protago-
nisti, “esposizioni” d'architettura?). Che cio sia
accaduto — ed ¢ aceaduto, nell'occasione della
mostra dedicata a Vicenza e in Basilica, nel 1973,
ad Andrea — dovrebbe rallegrare; ed ¢ viceversa
deprecabile. Dobbiamo ovviamente spiegarci: ri-
correndo ad una necessaria divagazione.

Nel 1570, con titolo di I quattro Lbri dell'ar-

chatettura, Palladio aveva edito un suo trattato
dedicato all'illustrazione dei cinque ordini cano-
nici e (dopo brevi e succosi avvertimenti intorno
alle tecniche del fabbricare), alle casc private, al-
le vie, ai pontj, alle piazze ed ai templi. Tuttavia,
a differenziare simile sortita (la cui preparazione
sappiamo essere stata travagliata ¢ che sarebbe
dovuta essere completata da altri libri) da analo-
ga produzione di contemporanci architetti — e a
connotarla nei termini di una referenza destina-
ta a irradiazione immensa ¢, per qualche verso,
sconcertante sul piano dell'influenza sul pensie-
ro progettuale — sta lo spazio ampio dedicato
nel secondo libro alla propria esperienza: che si-
gnifica la costruzione a posteriori di una certa
immagine di sé, e l'offerta di questa, proposta
per un suo valore esemplare, alle generazioni fu-
ture. Un intento siffatto scaturiva dalla vbléhta
di negare, anzi sopprimere, i lineamenti autobio-
grafici di un proprio personale destino, annullan-
do i contorni del contesto e delle congiunture
concrete entro cui si era svolto, per sbalzare una
memorabile e improbabile superioritd liberale
ed intellettuale, trascendente, nella perfetta
coincidenza tra idea e sua espressione grafica,
gli accidenti i quali, nel travaglio condizionato
dai mille accidenti materiali inseparabili dal fun-
zionamento meccanico del cantiere, sogliono tal-
volta avvenire.

Di ciascuna delle opere selezionate a futura
memoria ¢ ammonimento, esibite in quel secon-
do libro, Palladio presentava una sommaria e
mirata descrizione letteraria, e un “modello” (un
disegno: va da sé) di pianta e d’alzato frontale
accompagnati da misure calcolate in guisa da
evidenziare la perfezione “in $é” di rigorosi rap-
porti proporzionali tra vani, varchi, strutture
portanti ed elementi del repertorio decorativo. Il
fatto si ¢ —né poteva essere altrimenti, alle con-
dizioni da cui l'iniziativa scaturiva: la riduzione
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purificata (si ripete) dell'esperienza all’astrazio-
ne di una forma esemplare obbediente alle in-
giunzioni di una certa teoria dell’architettura ed
ostile ad un suo concreto esercizio capace d’elu-
derne i vincoli (e di fare Palladio autentico e
sommo architetto) — che la relazione, ammissibi-
le ma in termini di labilit, tra simili “modelli” e il
costruito &, nel migliore dei casi, di rettificazione
o di ideale completamento: pili spesso remota;
sempre obliqua e fuorviante. D’altra parte, allor-
ché il patrimonio delle carte progettuali palla-
diane era recondito e pressoché ignorato, si capi-
sce che gli studiosi dell’architetto (dal Muttoni al
Bertotti Scamozzi) al materiale grafico esibito
nel trattato s'affidassero con imperterrita cer-
tezza, accogliendolo come la sicura testimonian-
za delle vere idee e lamentando, al cospetto delle
realtd costruile, mutilazioni intervenute in sede
esecutiva, deprecando tradimenti perpetrati dal
cantiere. In sede di giudizio, la sentenza definiti-
va veniva pronunciata sul “modello” grafico con-
segnato ne I quattro libri.

Di strada ne hanno fatta, perd, dal 700 a4 og-
gi, gli studi palladiani, e s’ dispiegata |'indagip,
sullimmensa ricchezza di quelle carte Proget.
tuali, e come operasse il maestro, in quantg ¢
struttore, pazienti perlustrazioni d'archivig ¢
hanno attestato. Pure, nell'anno di grazia 1973,
allorquando si decideva di “mettere in mostr’
un bilancio critico eloquente dell'avventura ar-
chitettonica di Andrea ricorrendo anche all'usg
(per sé, val sottolinearlo, opportuno) di maquet-
te, il criterio adottato finiva per riproporre, pun-
tualmente, le cadenze del procedimento settecen-
tesco. Le risultanze del rilievo condotto sul co-
struito (peraltro, puramente e deprecabilmente
descrittivo: neppur quotato, mai scientifico, e sa-
rebbe il easo, una volta o l'altra, di discuterne) ap-
paiono confrontate e integrate con gli exempl
pubblicati nel trattato; a quei lineamenti sonoin-
terpolate: ma, infine, proprio quel “modello” ((Iue!-
I'“a posteriori” astratto e di esclusiva finalitd di
dascalica) risulta spettacolarmente vittoriosogf
punto di autorizzare inauditi “completamentl
del costruito o restituzioni integrali di opere'd!-
strutte. E, quando si tratti di fabbriche non esibi-
te ne I quattro kibri, ritocchi di “perfezionamen
to” ispirati da ossessione puristica, sono comuz-
que introdotti; solo marginalmente, e quast ma!
accade, i progetti (i veri “modelli”) sono interre-
gati. Nel legno (e poi: perché legno?) delle e
quette allora confezionate, ma che con _gh stessl
criteri e la stessa ostinazione si contmyegﬂoz
produrre su siffatte basi, si perpetua cosi, I €
fetti, lintollerabile sostituzione di una maCChmz
astratta alle forme reali. Si veda il catalog0 od
le raccoglie e le illustra: un libro m(lllletameTj i
irritante. Se la vita palpitante e problemd "
delle opere palladiane, 'arduo r{lecca”-‘.smg’ue P
cantiere che ha tradotto in spazio praticd hile
impressionante il disegno che rem:ieye‘-i"lsfl e
lidea e il pensiero, lungi dall’essere I ;g(:asf
rappresentati in uno strumento che ne dis i
rendendolo leggibile lo spessore, S0n® aIl“;) aloc
e soppiantati dai grevi, inarticolati e_Cllepiad_
chi delle maquette, su queste — con 'l.l coaﬁzjone
mento di chi pretende di rivelare, nell ag}? “\ndrea
di quegli spettri, la vera architettura - fico.
— insistono i testi ed il repertorio 1conc;i’f' o

Il rimpianto per un’occasione e ute L
pagina dopo pagina, sempre pil pu{]bgetréi o serio
spicio che, finalmente, si apra un di 31 0 Al
sulla faccenda, ma di respiro metodolog!
pio, sempre pill pressante.
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Siecome [..] le volte per il tribunale [..] sono di difficile
:“l‘t‘\lliﬂm‘. occorreri costringere I'imprenditore a far-

ne un modello in gesso o in legno in scala di un pollice
per un piede per rendersi conto se ha ben capito di co-
sa si tratta.

Questa frase di Gabriel' sta ad indicare una del-
le tante destinazioni d'uso del modello architet-
tonico: ossia provare la comprensione di una
struttura per mezzo della sua traduzione in volu-
me: una procedura antica che avra sempre i suoi
sostenitori=,

Proprio in quell'anno, 1732, un uso del tutto
diverso dei modelli si & avuto quando Denisy, ac-
cademico di Montpellier, tento di misurare e va-
lutare la “forza” delle volte osservando su mo-
dello la loro progressiva distruzione ad opera di
un carico eccessivo cui erano sottoposte. Frézier
in seguito tiene conto di tali osservazioni® che
ebbero, a dir poco, l'effetto di sconvolgere la dot-
trina generalmente ammessa circa la frattura
delle centine; e un dubbio avrebbe inficiato an-
che la teoria dell'equilibrio delle volte cui La Hi-
re aveva legato il proprio nome?.

Si puo cosi constatare che, da un lato, Gabriel
usava dare un giudizio valutando attraverso
lt_asecuzi()ne del modello I'ingegnosita di un arti-
g1ano, mentre Denisy, dall’altro, valutava la ge-
nialitd di un teorico sottoponendo alla prova dei
fatti un artefatto riproducente i suoi principi. A
parte C_'if), le volte sperimentali di Denisy, secon-
do le‘ diverse interpretazioni, si rifanno alla fisica
Sberimentale ad alto livello, alla Boléni, oppure
al b“‘i}la.ge da dilettanti. Ma poco importa se i
g:s&?m siano strumenti scientifici o giochi di so-
evenf Seh_ml nfe.ns_co ad essi., non e m quanto
stati(;za reperti di una storia pirroniana giella
ratters I(?ia per 1] fa_ttq che essi presentano il ca-

ELennin-m'l artificio intermedio in una catena di
o 14zlon progressivamente astratte delle
e di un edificio progettato®.
" or(l;l?ndl tutto il mo@ello ¢ un artificio che si
e sue ¢ L_m.,p\r"CCSE}O (%llprqggttazione grazie al-.
che tale Dch_u? (variabili) di simulazione. Si noti
Smrsioniqél}? 14 non 51_1'11'3 alla “scala” né alle di-
risponde egilnfz_oe.ssanamente ne deriyano; essa
Sostituzi tl;l:‘wa_meme ad un procedimento di
ompres; i uinsu.ono qhe coinvolge caratteri
Plausihij; dell'edi Feptagllo di_rappresentazioni
Maquette o o ificio futurq. Il nome stesso di
Maginj di ri du”f’mr? suggerisce concetti ed im-
ambitg Dﬁl'l.ico]l'()n? (licu3 esempi costituiscono un
1on ¢ affayt, d:& e_ll estetica. Questo aspetto
sapendo Chetlll'mmanige gr{ch('a se frequentq.
uella di rapppeg, d;;Jecuharn;a di un modello &
6 lln r¢ necessariamente soltan-
e irtua elle Dropneta\del suo referente,
dimengjo; lin(?' 5! ammettera facilmente che le
o |y maquegz dell immagine della maquette
In quanto immagine di un og-

Il modello nella regola del discorso scientifico

2

getto esistente o progettato) k_lanno solo un‘imj
portanza secondaria e che, di conseguenza, si
possa concepire e costruire mode]JJ_ d_1 dlmensm—
ni superiori a quella dell'oggetto di nferunentg;
& il caso del “nervo” di Lillie che, nel 1922, form-
sce un meccanismo analogico del passaggio del
flusso nervoso’. Nella fattispecie, l'artefattq as-
sume il carattere di modello soltanto _perche g_h
si riconosce una identita strutturale in due di-
stinti campi di esperienza.

Se la scala & soltanto una componente sulzal-
terna alla definizione funzionale_c_lel modello?d, ¢
stata pur sempre la pI‘O])l‘iGLﬁ'Dlu spomoda ma
forse pili feconda a fronte dql] esperienza tecni-
co-scientifica’ sui modelli. Gli studiosi qlglesn d!
meccanica usano chiamare scale models i mgdglh
cui danno un valore sL;umentale e(_i euristico
comprovato dalla ampiezza ¢ dall'apparente

successo di molte applicazioni. La storia dei mo-
delli presenta lacune e incongruenze, perché é
divisa tra i due concetti: quello delle analogie ce-
nestesiche approssimative? ¢ quello delle ridu-
zioni algebriche astratte le cui simulazioni visua-
li sono soltanto una evoluzione recente, impron-
tata alla tradizione del disegno.

In questo campo, nessuno ignora che Galileo
fu il primo ad impostare scientificamente il pro-
blema di base dei rapporti tra proporzioni e di-
mensioni per quanto riguarda le resistenze; egli
seppe spiegare le proprieta statiche della scala
evidenziando i limiti di una crescita direttamen-
te proporzionale degli animali terrestri. Il pro-
blema rimane tuttora irrisolto visto che 'osser-
vazione empirica degli effetti dovuti alla scala
nacque nelle officine meccaniche o nei cantieri di
costruzione. K possibile che si tratti di un discor-
so retorico data la grande versatilitd di compe-
tenza e di abilita degli “ingegneri” del passato.
Brunelleschi, per citarne soltanto uno, manipola-
va ed elaborava su plastici la forma e le dimen-
sioni dei suoi manufatti sia meccanici che archi-
tettonici!?. I documenti che ci rimangono, quan-
do si tratta di disegni di seguaci, non sono piu
eloquenti, in materia di effetti dovuti alla scala,
delle figure delle macchine di Leonardo il cui in-
gegno in fatto di cinematica lascia ancora oggila
porta aperta ad ogni tipo di interpretazione!l.

Fatto notevole di questa storia — ma forse an-
che discutibile - & che proprio in Francia si mani-
festano in modo molto insistente le prime per-
plessita sul valore operativo dei modelli mecea-
nici. Ad esempio, Bernard Palissy sconfessa nel
1580 l'utilitd dei modelli idraulici:
ti sbagli presentandomi dei modelli [...]. Molti [...] han-
no fatto fare delle grandi pompe secondo modelli che
avrebbero trovato verosimili, dopo di che sono rimasti
delusi e si sono rovinati: tanto piti che non sono statiin

grado di fare in grande ci0 che avevano costruito in
piccolo!2.

Tutta una letteratura colta o popolare ricamera
a lungo su questo tema nel quale 'attesa di un
vantaggio economico non & trascurabile. Non
senza ragione, nella sua prefazione alle Mecca-
niche di Galileo, Padre Mersenne consiglia di

unire la pratica alla teoria [...] nella scelta dei modelli,
affinché non si abbia nulla da ridire o da rifare nelle
opere ad alto costo!3.

Il discorso pud assumere un duplice significato e
prefigura per oltre due secoli 'ambiguiti dei
giudizi nel ricorso alle maquette: o0 macchinette
troppo “curiose” che vengono screditate dalla lo-
ro impotenza a “grandezza naturale”, oppure un
ingegnoso mezzo strumentale per domare la na-
tura sfruttando le forze della natura stessa.
Fra i fautori dei modelli regna in un primo
tempo 'amore per i “teatri di macchine” che ver-
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Nella paginn precedente:

On the preceding page:

1. . Simon Girard, apparecchio di prova
per la resistenza dei solidi

P. Simon Girvard, tester
of solids.

Da/ From: P. Simon Givard, Thraité
analitique de la

for the resistanee

mee des solid

résistance, Paris 1798,

des solides o dac
2. 1, Simon Girard, tavola dei campioni

di prova per la determinazione del modulo
di elasticiti o della resistenza alla rottura,
d, test samples for a

fthe cocfticient of elasticity
o hreakage.

Da From: P, Simon Girard, Traité
analitique de la résistance des solides et des
colides d'égales riésistance, Paris 1798.

0

0

R bl
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3. Antoni Gaudi, modello funicolare di
studio per la cappella Santa Coloma della
colonin Guiell, Bareellonn, 1808,

Antoni Gaudi, funieular model of the

Santa Coloma Chapel for the Giic 1l eolony,

Bareclona, 1898,
Da/ From: Roberto Pane, Antoni Gaudi,
Milano 1964,

1. Dispositivi di earico sul modello del
tiburio del Duomo di Milano, seala 1:15,
1982.

Load deviees on the model of the lantern
of the Duomo of Milan, seale of 1015, 1982.
Archivio fotografico dellTstituto
Sperimentale Modelli e Strutture (ISMES),
Bergamo.
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5. P.L.Nervi.
Mary, San F1 ot 1
dopo le prove di o ool

P.L.Nerr )
Cathed !
The mo

Archivio foto

r sostituito molto pit tardi dal regime ben di-
verso della “rappresentazione analogica di feno-
meni eterogenei™, In questo contesto va citato
un documento - a dire il vero di ben poca rile-
vanza per la storia pura ¢ specifica delle scienze
- che illustra I'approecio “baroceo” alle maquet-
te: si tratta dell'opuscolo di una esposizione di
modelli fatta a Parigi nel 1683. In esso si denigra
come “obiezione da ignoranti” l'idea che “una
macchina abbia un effetto in piccolo e non lo ab-
bia quando essa divenga di grandezza notevole”
visto che essa viene composta “secondo i princi-
pi della Meccanica” [sic]. Tl tutto si complica ulte-
riormente quando vengono esposte altre specie
di modelli per costringere il visitatore a “scopri-
re 'errore attraverso I'esempio”! Ci manca lo
spazio qui per sottolineare la distanza tra curio-
sitd e razionalismo che risulta invece molto evi-

dente nell'opuscolo e cid nellepoca stessa in cui
la scala dei modelli viene ad essere sussunta in
modo razionale (con le argomentazioni di allora)
in uno stesso universo mentale. Nel 1702, I'Aca-
démic des Sciences recepisce ¢ discute le cause
per cui gli esperimenti in piccolo “non riuscireb-
bero pii nella stessa Macchina eseguita in gran-
de, anche se con le stesse identiche proporzioni
del Modello”. Lungi dall'essere “vane speculazio-
ni”, tali ragionamenti interessano necessaria-
mente, tutte insieme, “la meccanica pratica, 'ar-
chitettura e molte arti”'%. Questa parafrasi di La
Hire unifica ormai in un campo unico di proble-
matiche la modellizzazione plastica degli arte-
fatti. Quindi essa censura e scredita il bricolage
“magico”; tuttavia, siamo ben lontani dall’essere,
oggi come ieri, in grado di classificare metodica-
mente la categoria vera e propria dei modelli de-

stinati allo studio. La costruzione e |'utilizzazio-
ne di questi modelli rispondono infatti a finalita
variabili, le quali dipendono dall’evoluzione delle
scienze dell'ingegneria. Si pud tuttavia dare una
qualifica della loro “tecnicitd” tenendo conto dei
parametri coinvolti, della flessibilita deiloro pro-
grammi, dell’affidabilita e precisione delle misu-
razioni che consentono. Sono tutte considerazio-
ni molto generiche che presuppongono ipotesi
sull’'espressione fenomenica del modello e addi-
rittura - lo vedremo piti avanti - la rappresenta-
zione di processi fisici invisibili suscettibili di
modificarli. In altre parole i modelli che spesso
sono soltanto degli espedienti e degli abbozzi di
studio possono esscre oggetto di esami molto
attenti, come ogni oggetto concreto, svolgendo
nell'artificio il ruolo dell'artefatto!”.

Dal momento che si richiede ai modelli la ca-

Scansionato con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

PR

6, 7. G, Ponti, A, Fornaroli, A. Rosselli,

G. Valtolina, E. Dall'Orto eon 1. Nervi,
AL Danusso: geattaciclo Pirelli, Milano

1 modello nella torre di prove dell TSMES,
G. Ponti, AL Fornaroli, AL R /i, (7

I o Il e it

A

The »

+e32  pacita di prova, che si pensa a prove comparati-
ve inquadrabili in sequenze ragionate, si tende
ad cnucleare, dall'insieme composito costruito,
unitd morfologiche realizzate in un materiale
presumibilmente omogeneo. naturale o sinteti-
co. Ci si trova cosl a raggruppare in un'unica
classe modelli apparentemente semplici tutti ap-
partenenti alla fascia delle sperimentazioni mi-
santi a dare una valutazione di proprieta quali la
resistenza alla compressione, alla tensione, alla
flessione, ecc. La raceolta dei risultati presuppo-
ne, naturalmente, dei protocolli sperimentali
precisi e concordati che, a dire il vero, si sono im-
posti soltanto in un secondo tempo, cosi come
avvenne anche per le normalizzazioni dei pubbli-
ci concorsi d'appalto!®.

La valutazione della “forza” dei materiali ¢
stata un lungo e solitario lavoro dei fisici del Set-
tecento, intenti a manipolare macchine di cui
ignorarono a lungo le reazioni precipue, quindi
anche i mezzi di confrontarle. Dobbiamo a Gi-
rard il fatto di aver individuato la differenza tra
resistenze esterne (da misurare) e interne (a ca-
rico dell'apparecchiatura). Egli pubblico nel 1798
i risultati di prove ideate a Le Havre da Lam-
blardie per mezzo di una macchina sperimentale
da lui stesso perfezionatald.

Una volta riconosciuta 'importanza del lavo-
ro interno consumato dallo strumento stesso,
quest’'ultimo pud essere considerato il modello
che rappresenta un tipo di dispersione di forze
caratteristico della prova eseguita.

Un simile caso di configurazione & esemplare
poiché riunisce due atteggiamenti contrapposti:
da una parte, 'affinamento, senza limite preve-
dibile, dell'analisi metrologica; dall'altra, la codi-
ficazione dei protocolli di prova, integrata da
convenzioni apparentemente arbitrarie. All'oc-
correnza si tratta di un contesto contrattuale, su
base giuridica atta a semplificare la norma con
I'obbligo di un’applicazione uniforme. Ne conse-
gue che lo schema ideale dell'uso sperimentale
dei modelli & dato dall'uso convenzionale delle
macchine di prova.

In altre parole, la definizione degli standard
cosi come la procedura delle prove contribuisco-
no alla nascita di una metafisica della semplicita:
un modo rapido e sommario di aggirare gli enig-
mi e le aporie del concetto di scala.

Per contro, la storia dei modelli compositi pre-
senta un carattere piu fresco e confuso. Fra gli
episodi pili significativi, molta produzione azzar-
data di artefatti che anticipano le teorie di inter-
pretazione delle strutture che essi stessi rappre-
sentano®(. Si presentano ogni sorta di casi che,
grazie ad una petizione di principio, ubbidiscono
alla dottrina irenistica della voce “Modello” nel
D.E.A.U. 1l quale si rifa sottilmente all'autorita
di Pier Luigi Nervi:
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s seala, pereio sollecitato daun sistema di
qata similitudine meccanica, verra a
{ato di equilibrio interno analogo alla

un modello it
forze in appropr
{rovarsi in uno 8
struttura reale ="

Nella formulazione: di un tale assunto, \;'i !
unevidente conversione clullln causa nei suoi el-
fotti: la riconsiderazione dei processi d.l n.m(l(‘.lla-
zione nonché I'analisi delle correlazioni di lylodcl—
li pin recenti ed i contemporanei calcoli delle
strutture ne sono appunto una prova.

Se la clussificazione degli usi di modelli di stu-
dio & uno sforzo vano, tuttavia si pud per lo me-
no mettere un po” d'ordine nell'apparizione rap-
sodica di questi artifici da ingegneri. E prima di
tutto distinguere i procedimenti grossolani di
verifica {(che hanno un loro costo) dalla misura-
zione scrupolosa delle variazioni di parametri di
un modello sottoposto a sforzi graduali. Si passa
cosl inavvertitamente dall’'osservazione qualita-
tiva ad imponenti compilazioni numeriche. Dare-
mo alcuni esempi noti per altri motivi per illu-
strare il valore probatorio attribuito ai modelli.
La risposta attendibile pii semplice & la “persi-
stenza” di un assemblaggio collaudato nel mo-
dello; & cid che fece Raucourt nel 1819 all’Arse-
nale di Tolone quando edificd una volta speri-
mentale in mattoni forati prodotti sul posto in
scala 1:222,

_ A questo tipo grossolano di collaudo attraver-
:(\)l;t;jlluzm della consisten_za, E,rnilie'md;Gauthey
i Disnseraf;d?uo' una ventina d anni prima nella
SOLU"dZiOncg- 107;_dell anno V], una “variante per
strato < » €gli pretende infatti di aver dimo-
. Suwun modello della cupola del Pantheon
che le forze oblique di contrs to bastavs d

sole 4 s0stenerla, togliend, rasto bastavano a
Producenti § o ogliendo dal plastico i pezzi ri-

quattro pilas{ri2s.

a lp laZion O i
manipo e pud invec y
Der 5o I ce essere fatta

S convinge me ll’fel‘ p(_)mgosiziong": cosi Barlow
liti qi iigid dd}lsmo di modelli, della possibi-
Mol pig T ye) C1 ponti sospesi mediante travi
aedegsp?s £8ere di quanto precedentemente si
Del resty s
Darong (i?)t: :l‘lm" gh Ingegneri inglesi che svilup-
Gidere gy 1 ccesso il ricorso ai modelli per de-
16l desting alninefe le dimensioni di ponti metal-
Faturs s ra §C() ferroviario. Non manca la
Mo limigaye; o (”ll_‘f““ argomento, per cui possia-
didv;{‘-{ire le trovate di Robert Ste-
S gin lll,l.lalyn) F'fxirl)aim_ che segnarono
¢ BriLang?-\ Zt:.lnzl(.me d_el ponti tubolari
fa sezi(m: ‘_.-Sl Sperimentavano man
fol Fuscelpy e )t(:u colare, elh_tm:a e rettan-
I-lllf(). . Sneﬁmematic tangolo e gli ultimi metodi
fetuvlussitlldini ol S.u un modello a scala 1:6.
§ LU Negatiy,, sulvn CtOSLruz_lone non ebbero ef-
4 rivelag, ikt etodo di progettazione che
80 cho o Slematico, pratico e fecondo.
Slirattasse di struttyre in metallo
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& DPLNervi, I Bellusehi, enttedrale di 0. L. Nervi, grattacielo in Vietoria Place,

S Mary, San Franeisen, Ihmodello durant Montreal. Madello in seala 1:52 durante le

] ve di en 106 prove statiche e dinamiche.

! ! Tasehi, St Mavy's 1. Nervi, skyseraper in Vietoria Place,
S 0. The model Montreal. Madel in a seale of 1:52 during

o y dt W static and dynamic tests,

Archiv { oy co ISMES, Bergamo. Archivio fotografico ISMES, Bergamo.

influl molto sul buon esito di tali procedure che
furono perfezionate in seguito con la raccolta
progressiva di dati sui fattori di deformazione,
in particolare shalzi termici e spinta dei venti. E
da notare anche il fatto che gli studi inglesi su
modelli di strutture apparvero in un'epoca in cui
la campionatura industriale dei materiali diven-
tava sempre pitt precisa®’, E anche significativo
che gli studi di modelli abbiano potuto esprimere
la loro cfficacia facendo riferimento a schemi
teorici poco raffinati nei confronti dei concetti
scientifici dell'epoca.

Lo sfasamento non disturbava quegli uomini

pratici e ingegnosi che prelerirono concentrare
l'attenzione sulle “scale di confronti” rubricabili.
1l fenomeno € notevole nel ecampo dell'idrodina-
mica e dell'ingegneria marina; ¢ risaputa la diffi-
denza dei teorici delle navi nei riguardi dei col-
laudi in piccolo, giustificata appieno nel caso del-
le carenature lignee?®’. La maggiore rigidita of-
ferta nel XIX secolo dalla costruzione metallica
si aggiunse ad altri fattori per favorire le prove
in experimental tank di cui William Froude si {e-
ce il difensore, dopo aver scrupolosamente sot-
toposto alla prova un modello in scala 1:16 del
Greyhound inglese. Froude ne fu tanto soddi-
sfatto da scrivere che
[the] method of investigating the effects of variation
of form by trials with varied models [era, a suo avviso]
equally serviceable for testing abstract formulae or
for feeling the way towards perfection by a strictly in-
ductive process?8.
Nello stesso periodo, i {isici inglesi nutrivano un
amore cosi sviscerato per i modelli da farne il
criterio obbligatorio di una espressione valida
delle teoric della materia®. Il che sollever,
com’e noto, le critiche accese di Duhem??,

Orbene, con un ritorno di fiamma, il pragma-
tismo in favore dei modelli, forte della fedelti (a
volte forzata) delle scales of comparisons, avreb-
be perso quota a seguito degli umori imprevisti
e scomodi di una materia ritenuta “normalizza-
ta” da parte delle discipline ingegneristiche. In
una dissertazione del 1855, Rankine prescriveva
in modo del tutto cartesiano di considerare le co-
struzioni ¢ le macchine come corpi naturali, for-
nendo dei dati per l'individuazione dei principi®!,
Gli Ian_iﬁci‘survunu 4 LuLt, sia ai progettisti che
agli scienziati. Se & presuntuoso applicare i ter-
mini della fisica fondamentale ai problemi di re-
sistenza dei materiali, & giunto il momento, gia
da qualche decennio, di ripensare all'epistemolo-
gia dei rapporti tra “descrizione” ¢ “spicgazione”
n(':] campo applicativo della stabilita degli edifici.
Si ammette, al giorno d'oggi, che i mezzi di calco-
lo in mano agli ingegmeri siano ancora inadegua-
ti ai probl_em.i delle deformazioni di ogni tipo di

struttura in cemento, a partire dalla semplice so-
letta (non sempre “semplice”) per quanto ci si
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sforzi di tener presente il ritiro, la flessione e gli
effetti di fessurazione. Non & senza ragione che
molti laboratori del genio civile procedano a pro-
ve di lunga durata sul comportamento delle so-
lette, in vari regimi di carichi, in condizioni di
sforzo quanto possibile controllabili. L'impossi-
bilita pratica di condurre prove infinite porta ad
estrapolazioni laddove permane il dubbio sugli
effetti di scala. Tutta questa attenzione non pud
ignorare, pena la qualifica di empirismo, gli svi-
luppi teorici che riguardano la labilita dei mate-
riali soggetti a deformazioni plastiche, una vol-
ta superati, in sede di collaudo, i limiti locali di
elasticita’®.

Se le deficienze strutturali che colpiseono al-
cuni edifici possono essere, nei migliori dei casi,
riprodotte in modelli, la spiegazione dipende da
una forzatura teorica la cui applicazione fa allon-
tanare sempre pit dallimmediatezza sensibile 0
dalla misura fisica. Eppure, bisogna ammettere
che un modello & empirico soltanto a causa
dell'uso empirico che se ne fa. Ogni modello con-
creto, per quanto sommario possa essere, appar-
tiene al mondo delle creazioni fittizie; ce lo ricor-
da Vaininger, il quale si stupisce, nel 1913, che
“Das Denken macht Unwege” (il pensiero procé:
de per deviazioni) “attraverso una falsificazione
costantemente e progressivamente creseente
della realta”3; il modello & un genere e un mo-
mento di questo discorso della finzione destina-
to, a sua volta, ad entrare nella regola del discor-
so scientifico: I'oblio dell'immediato.

1. “Mémoire (pour) le Palais des Etats”, del 21 dg'"&n.?
1732; Arch. dep., Cote d'Or, C 3776; comm. 62 2%
Beauvalot. )
2. A scopo didattico; ad esempio, 1
nérales et spéciales... di C. Lame e E. Clapeyro o des
1833) prevedono che “les éléves construironta dales
briques de petit échantillon et du mortier, les mans‘ e
de fourneaux [...] qui leur auraient ete_decrlbs_ent it
cours de pratique industrielle et dont ils aural
les plans..”, p. 82. L ihili 50
3. A tale proposito, le informazioni piu “cc‘z;”igd:,t la
no fornite da Frezier nel vol. LI di La ?‘ 'l-n;our
Pratique de la Coupe des pierres et des 0L dice n
construction des votites (Strasburgo 1739) _‘f‘t" de tou
particolare che “pour se déliver d'e [a net:e_s:vlce poy A
te hypothdse [Denisy] a consulté l'expérie ? ¢ ntres
sant [aire des modéles de voutes de dlffe“':l‘:_‘s apuis
qu'il a chargés a la clef, ou diminué la force et
de leurs piedroits, au point ol elles comﬂl‘1t Je leur
s'ouvrir, pour voir ce qu'il arrivoit au mome! o' pre
destruction & en tirer des conséquences P;‘l’l’mt(_3 aU-
terminer |'épaisseur”, p. 345. Sarebbe omei espt’fi'
spicabile ritrovare il protocollo esatto deh]]'uso dei
menti di Denisy che segnano una svolta rlf ione i
modelli di studio. Sulla questione della pm-:]lzsioni
giunti di frattura delle volte ¢ delle conclUSer
trame, la migliore fra le fonti recenti € E. ‘*0 Storicd
La scienza delle costruziont e il suo svilupp
Firenze 1981. i '
4. Le varie memorie di La Hire pubblicate dall

d'écoles 9¢-
Plans - Parig

Acadé
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L. Nervi culturale a
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Norl i o 1967,
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fotourafico TSMES, Bergamo,

mic des Sciences alla fine del Seicento tendono a con-
siderare l'equilibrio di conci presumibilmente perfet-
tamente lisci caleolandolo secondo la statica del cu-
neo: sitratta nella fattispecie di un'approssimazione
grossolana, poiché le volte e le cupole sono insiemi ela-
stici i cui elementi sono sottoposti a notevoli sollecita-
zioni di aderenza, Del resto, La Hire stesso si ¢ poi
contraddetto; il suo Traité de mécanique considera la
figura ottimale di una compressione ortogonale ai let-
Ui dei conci, mentre altrove indica delle figure limite di
cquilibrio.

5. Sull'astrazione progressiva del lavoro di progetta-
zione ¢ l'ordine di composizione delle teeniche adegua-
te, l'articolo di L. Coulfignal “La mécanique compa-
rée”, Thales, 7, 1953, pud ancora essere un valido rife-
rimento; ne risulta che ciascuna delle fasi di progetta-
zione pud fare riferimento ad un modello ed essere
rappresentata concretamente per mezzo di una ma-
quette,

6. M. Black, Models and Metophors, Ithaca 1964,
p. 220.

7. Si tratta di un fil di ferro trattato all'acido nitrico
fumante, immerso in una soluzione dello stesso acido
diluito. Questo semplice dispositivo simula i parametri
della conduzione del flusso, ivi compreso “il periodo re-
frattario”; i cibernetici finirono in seguito a considera-
re questo “modello” un feticcio; efr. L. Couffignal, art.
cit, p. 19. In tutt’altra chiave, il sistema costruttivo
adottato da E.M. Gauthey, nella chiesa di Givry, negli
anni 1770, puo essere visto come un modello di studio
a grandissima scala; cfr. “Remarques a propos d'un
monument expérimental”, Revue de lUart, 1983, pp.
85/94.

8. Cio pud sboccare in medias res in vaniloguio, come
nell'opinione espressa da Bazaine in una lezione acca-
demica del 18 giugno 1823: “si I'on voulait construire
une chaussée en fer, il suffirait d’employer des feuilles
de t8le trés minces, comme satisfaisant 4 la condition
de ne point se laisser pénétrer par 'humidité..”, in Mé-
matres [...J] présentés par divers savants, Pietroburgo
1831, p. 60.

?i.r Secondo Developments in Structural Form (Lon-
a

1975) di R. Mainstone, la conoscenza delle struttu-
re artificiali poggerebbe su tre tipi di approceio, tra cui
il pit completo si basa sull’observation of stresses
and srains oceurring in actual struetures”; i due altri
Niguardano “spatial” ¢ “muscular intuitions”, p. 285.
Essi hgnnf; i propri limiti; non & senza stupore che I'au-
tore dl un Mémuire sur lu force de compression qui
tend a4 ccraser gu rompre les pierres... datato 4 novem-
bre 1779, ricorda come “on a fréquemment reconnu
que de la pierre asséy dure avoit moins resisté dans
dL‘.ﬂ' constructions sous Je fardeau que de la pierre
moins dure”, Bibl. E¢. Nat, P-C., Ms. 2109, f. 37.
10. F.D. Prager, . Scaglia, Brunclleschi, Study of his
ﬁi[c:vru;b;yy and Fnventions, Boston 1970, p. 62 ¢ pas-
t}lu Cf[i: I'L;]d'lvcmnti interpretazioni di 8. e J. Routh
Zion;ndil\ﬁe(‘;]::;:]gufg{%g culinari in molte rdcllc inven-
1987, 1. 112/11(‘)1‘ a Vinci, in L'Europeo, 5 settembre

€l suoi Discours admirables de
;g"-’ﬂNﬂ“fuztwljws.... ed. P.A. Cap, Parigi 1840, p. 139.
G(;“g a Pretiacc au lecteur” delle Mechaniques de
thée, Muthématicien & Ingeniewr du Duc de Flo-
prima, Mersenne esprime
exposer desseins & modelles
ulierement 4 la veue des excellents
» 0gni qualvolta si debba intraprendere

la nature des

rence... Parigi 1634, p. 17;
augurio che si facciano “
en public, & particuliére:
eometres,,”
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Model of a flo
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nnent, 1968,

I A
Archivio fotografico ISMES, Bergamo.

Ting and measiy

“les ouvrages ol les Machines doivent en1.1'01‘..f’f'11_r'r£.,
p. 16. La vista ¢ ingenua, ed ¢ smentita dalla pratica,
vedi #nfra n. 15,
14. Vedi infra, n. 29. )
15. In Explication des modéles des machines el forces
mowvantes que l'on expose [...f dans larue de la Harpe,
Parigi 1683, p. 2 ¢ passin; efr., nello stesso spirito, I'in-
dirizzo Au Roy di E. de Villebresicu il quale pretende
appogeiarsi sulle “raisons [..] vérifiées par une inljni(.t.‘
d'expériences comme par divers essais sur plusieurs
figures des Machines tant en grand qu'en petit”, p. 7
(s.l.n.d., Bibl. Nat. Vz 759). All'epoca si osava molto in
fatto di immaginazione meccanica: in L dme des bétes
(Lione 1676), l'autore anonimo (in realta A. Dilly) con-
sidera che “les hommes peuvent toujours ajouter quel-
que chose aux machines qu'ils ont [aites & en inventer
de plus belles”, al punto “qu'ils en pourroient faire une
si fine & si délicate qu'elle produiroit des actios apro-
chantes celles des singes”™ il progetto limite & quello di
“faire une machine qui ne se meut que pour se conser-
ver”, pp. 183/186.
16. Cfr. Histoire de U'Académic royale des Sciences,
[Jannée 1702], Amsterdam 1737, p. 140; a proposito di
una memoria di La Hire, “Mémoires”, tbid., pp. 158 e
sg.
17. Faccio volutamente tale distinzione troppo spesso
omessa a seguito di una contaminazione anglosasso-
ne. L'artefatto” dev’essere inteso come produzione
avventizia che turba la realizzazione “normale” di un
artificio.
18. A titolo di esempio, il brano tratto da una “Lettre
du Ministre de la Marine” ai comandanti ¢ intendenti
dei porti, in data 9 gennaio 1817: “il n'a existé jusqu'ici
aucune uniformité dans la configuration, les dimen-
sions et méme la désignation de toutes les espéces de
clous en usage dans les divers ports du Royaume..”,
Arch. du Port de Toulon, 1 A3 7, pp. VIII-IX. Vedi
nfra, n. 26.
19. Cfr. P.S. Girard, Traité analytique de la résistance
des solides [...] nouvelles expériences sur la force et
Vélasticité des bois, Parigi anno VI-1798, v.st.; I'autore
scarta l'ipotesi dell“inflexibilité parfaite des leviers”,
inadeguata per il “calcul des machines”, poiché a suo
avviso vi concorrono due specie di equilibrio, uno che
“existe entre les efforts opposés qui se contrebalan-
cent; 'autre entre une certaine fonction de ces efforts
et la cohérence des parties dont les matiéres sont
composées”, le quali non sono “assignables que par ap-
proximation”, p. IX.
20. Che la pratica anticipi la teoria & un topos al quale
aderisce P. Clapeyron, quando si riferisce alle inven-
zioni di R. Stephenson, nel suo “Calcul d'une poutre
élastique reposant librement sur des appuis inégale-
ment espacés”, C.R. Ac. Sc., 45, 1857, p. 1076.
21. Nel volume IV dell'edizione del 1969. L'autore si
riferisce giustamente a P.L. Nervi, Costruire corretta-
mente, Milano 1955. Ricordiamo per inciso le discus-
sioni che si svolgono attualmente in Italia sulla validi-
ta dei plastici di struttura di un tunnel sottomarino
nello stretto di Messina, tenuto conto dei rischi sismici
e del regime delle correnti a volte fortissime.
22. 11 “Rapport”™ del 10 maggio 1820 dell'Inspecteur
des Travaux Maritimes Sganzin ricorda che “Une voi-
te d'expérience en arc de cercle de 8 métres d’ouvertu-
re, magonnée en ciment a été construite et décintrée
au bout d’un mois de construction, sans qu'on ait re-
marqué aucune désunion dans les joints; ainsi il ne
peut y avoir aucun doute sur la solidité de ce genre de
voites qui sera employé [...) encore dans les autres
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its dépendant du Port™; Arch. Nat., Mar.,

DD2 804, f. Gli eventi successivi dimostreranno
che i pronostici erano temerari a causa soprattutto
dell'instabilita del terreno.

93. In Dissertation sur les dégradations survenues
dux pilicrs du dime du Panthéon francois et sur les
moyens d'y remédier, Parigi anno VI-1798, pp. 84-85.
94, Cfr. W.JM. Rankine, Manuel de méecanique appli-
quée, trad. nella 7 ed., Parigi 1976, p. 422.

25. Cfr. W. Fairbaim, An Account on the Construc-
tions of the Britannia and Conway Tubular Bridges,
Londra 1849, passim.

26. Nel suo Essat pratique sur la force du fer coulé...
trad. della 2 ed., Parigi 1826, I. Tredgold anticipava
che “le temps n'est pas éloigné ou la pratique ne vou-
dra plus faire un pas sans étre éclairée par la théorie,
ot le plus simple entrepreneur de construction n'em-
ploiera plus que des matériaux dont il connaitra bien
la force et les différentes qualités”; l'utilita di sotto-
porre a prove di accettazione tutte le forniture desti-
nate agli arsenali era stata ufficialmente riconosciuta
in Francia fin dall'epoca della Restaurazione; cfr. ad
esempio il “Procts-verbal constatant les expériences
comparatives faites sur les fers travaillés au cylin-
dre..”, 10 settembre 1822, Arch. dw Port de Toulon, K!
8, n.102. Per i suoi Experiments on [...J the Properties
of Malleable Iron (Londra 1835), P. Barlow fece ricor-
so alle “proving machines” del’ammiragliato a Wool-
wich, costruite dai Bramah, p. 22.

217. Nel suo Traité du navire (Parigi 1746), P. Bouguer
critica il metodo delle prove su modelli, ma evita i soli-
ti argomenti degli specialisti di meccanica: “Il arrive a
I'égard de I'architecture navale, quoique dans un autre
sens, ce qu'on voit fréquemment dans les autres par-
ties de la mécanique ol souvent une machine exécutée
en petit est un faible garant de la méme machine exé-
cutée en grand. Nous disons que c'est dans un sens
tout contraire a I'égard de la construction navale; car
il est comme impossible de faire réussir un petit navi-
re de quelques pieds de longueur destiné 4 servir de
n‘l'odéle, Cest pourquoi le Constructeur ne pouvant
sinstruire par des essais particuliers et secrets n'a
garde de sacrifier sa réputation et sa fortune 2 la vai-
ne gloire de faire des découvertes, en s’engageant
dans des‘ preuves téméraires”, pp. XIX-XX.

28.{) In The Resistance of Ships, Washington 1888,
P- 28. 11 testo completa una prima pubblicazione ap-
Parsa in Inghilterra nel 1871

29. Nelle sue Lectures on Molecular Dynamics... (Bal-
Umora 1884), W. Thomson affermava di non capire un
feno'mepu fisico fintanto che non aveva potuto co-
5}7"-1?9 i modello meceanico; da cui la sua impossibili-
@ di comprendere la teoria elettromagnetica della lu-
€e; op. cit,, p. 131 e p. 270.

:;(:n In La théorie physique, 2+ ed,, Parigi 1914, pas-

31. De con

o oncordia.. o Dissertation préliminaire sur
‘ wrrmonie de la théorie et de la pratique, pronunciata
d,Glasg_Ow nel 1855; ripresa come prefazione nell’edi-
210ne citata dj Rankine, p. XIV.
gg E'.Be“‘f@ﬂum‘op. cit., pp. 665 e sg.
17-5_11115 Philosophie der Als-Ob, Stoccarda 1913, pp.
it /6. Una visione pid edulcorata dell'importanza
el modelli viene accennata nel 1909 da N.A. OQumoff:
Co;éitl_aﬁnostra concezione del mondo, dalle cose pit
oo d]' no a quelle eccelse, non & altro che una colle-
né di modelli che, in modo piti 0 meno felice, rie-

cheggiano | P .
1916, p, :;)543? realtid”; nel tomo III dg;h O.c., Mosca

12, Palazzo delln Rasione, Milano
Dingramma del veticolo deyli elementi
finiti per il modello matematico delln
faecinta, T teatti spessi indicano I possibile
configurazione dei tivanti di encitura, In ent
efficacia ¢ stata valutata sul modello
matematico stessa, ISMIES, 1083

Palazzo della Ragione, Milan, Diagram

of the grid of finished clements for the
mathematical model of the fucade, The
thick lines indicate the possible
arrangement of the tie-beams, whose
offectiveness was analyzed on the
mathematical model. ISMES, 1983,
Archivio fotografico ISMES, Bergamo.

1L Digacdi Iadpu. Modello geomeeeanico,
ISMISS, 1975,

Htaipw dam, Geomeehanical maodel,
ISMES, 1975,

Archivio fotografico ISMES, Bergamo,

15, Madello di easa rurale, seala 1:2,
soltoposto aprovie di simulazione sismiea,
[ madello permette di valutare i piu
opportuni interventi di adeguamento
antisismico,

Model of o counlry house, seale of 1:2,
subjocted to o simudated seismie tost, The
madel made it posgible to decide on the
most aseful antiseismic adaptations.
Archivio fotografico ISMES, Bergamo.
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