Eae::"cﬁﬁmom n° 4
31 desidera riscaldare 75 it di acqua dalla temperatura ambiente di 20 °C a 80 °C contenuti in

vl o~

uno seaidabapno con del gas metano. Sapendo che Pentalpia di formazione del CO, JH” £( oY)
- 94 Kecsal/mole, 'entalpa di formazione dell’acqua haquids, I5h fu 50, 1) = 68,3 Kcal/mole, e
PPentalpia di formazione del metano, H if m“) = = 18 Keal/mole, dire:

a) Quanti hinn di metano sono necessan sapendo chs il rendimento del processo & dell’80%.

b) Quants aria & necessaria per brucisre il metano.

ay Caleoliamo innanzifutio Ia variazione di entalpin nella combustione del metano:

CHa g + 2030 — COggy T ZHz0q,

A, = E0) + 260 - Hfcy) =

=204 -2 x 683 + 18 = - 212.6 Kcal/mole
Per niscaldare da 20 °C a 8¢ °C 75 hitn di B0 pan a 75 Eg. ccecome una quantiig di calore:
AQ=m Cyprx AT=75x 1 x (80 - 20) = 4500 Kcal

Sapendo che il rendimento del processo ¢ dell*80% occorre incremmentare del Z20% questa quanditd.
i ha pertanto:

160 : 80 =X ; 4500

X _4500x 100 - 5625 Kceel
Poiché inoltre ;I(]}ﬂ miole di metano, pari & 22.4 lifri a cn., produce 212.6 Keal da wna semplice
DIopeIZions 81 ricava quant hin di metano sono necessari:

22.4:212 6 =X litri : 5625
da cui:

X . 5625 % 22.4 592 litri = 0,592 m’
212,6 ;
b) per valutare il volume di aria teorica consumata a ¢. o si riconsideri la reazione:

CH; + 205 - CO; +2H;0

e g1 tenga conto che per una mole di metano sono necessarie, nella combustione, due moli di ossi-
geno. Occorre pertanto vahitare quanti moli di metano sono confenute in 592 litri. Sulla base della
legge di Avogadro si b

22 A LRl=iS 075

X-592 - 26,42 mol di metano
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Le moli di O3, sulla base della stechiometria della reazione, sono il doppio ovvero 52,84
moli, che corrispondono a 52,84 x 22,4 = 1183,6 litri di Oz a c. .
| Poiché nell’aria ’O; presente ¢ il 20% in volume, se si moltiplica per 5 il valore di 1183,6
st oftiene il volume di aria teorica necessaria alla combustione:

V aria teorica = 1183,6 x 5 = 5918 litri = 5,918 o’




